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Exercice 1 : (06 pts)

On uhilise pour transmetire des signaux de débit binaire ), = 300000 bits/sec, deux modulations MA()-8, représentées

of In Figure 1, La distance minimale entre deux PoInts adjacents des deux constellations est de 2A.
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= Figure 1 ()
1) Quel st le débit de symbole transmis )< 2 )

. 2) Déterminer ley coordonnées des points de 1a constellation (distances par rapport a Iorigine 0) dans les deux
L}

g

cis.,

3) Caleuler la puissance moyenne de chaque constellation.

4) Quelle est Iy constellanion a plus efficace ? Commentez

Exercice 2 : (07 points)

Supposons 4 stations § I, 82,83, 84 00 noys utilisons 4 codes pour chaque station -

Ct=[a 1t ea« v a2 1-1+i-|—|}-.(.‘.1=[+:.1.r~||

Lew bits de données pour chaque station song:
Di=-.D2=.0.m3 0 (Silence); D4 = +)
L. Vérilier Morthogonalité entre ces codes ?

2. Aumiveau réceptenr, comment recupérer la donnge de la station §27

Exercice 3 : (07 points)

Un télephone portable 4G utilise la technique de transmission QOFDM possédant 2048 SOus-porteuse

GHz et une bangde Passante totale B = 20 Mz |1
tdont son retard maxenum est T,

des stws-handes OFDNM en justifi

5 avec une
frequence porteuse centrale de 2.6

communique avec yne station de
Dase @ travers un canal multi-traye

= | s,
1) Calculer la bande passante

ant si le canal est sélectif (ou pas) en fréquence dans
fier votre réponse.

les deus cas (Mmonsporteuse o multiponeyse [Ul'l)!o.[”, Justi

A1 Un prefine cxehique (CP) ©st apuié entre chaque Smbole OFDM pour éviter I'apparition des
stemct la durée minimale duCPen temps Top et g nombre déchantillons N
LA &
“nees du nouveaw symbale OFDM en temps T

¥ Caliuber Jo debit des diningen benaires si on choisg la moduta
%

nterférences.
V) Determner des coonds

Wim et en nombre d'échantillons Nogrms.
on 64-QAM.



